Optimizacion de rutas para el reparto de mercancia
refrigerada con vehiculo eléctrico
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CONSUM S. Coop. V. Cool
A Routing

Consum es una cooperativa constituida por socias y socios trabajadores
(14.364) y socias y socios-clientes (3.060.720), que desarrolla su actividad
dentro del sector de la distribucion comercial, a través de los supermercados
Consum y las franquicias Charter (707 puntos de venta).
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CONSUM: hitos 2017

51,7 m€

2.518,7 m€

707

3.060.720

IGUALDAD

EMPRESA

RESULTADOS
Un 10,74 % mas

VENTAS

Un 7,45 % mas

INVERSIONES
Un 11,3 % mas

TIENDAS

Un 4 % mas

SOCIOS-
CLIENTES
Un 13 % mas

CHEQUE PARA
SOCIOS-CLIENTES

Un 18 % mas

14.364

31,4 m€

9,9 m€

14,6 m€

7,7 m€

14,7 m€
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TRABAJADORES
Un 6,4 % mas

REPARTO DE
RESULTADOS

2.583 € de media por
trabajador

INNOVACION
Un 12,5 % mas

INVERSIONES
AMBIENTALES
Un 78 % mas

CONCILIACION
540€/trabajador

PROGRAMA
PROFIT

Un 22,5 % mas
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JQUIENES SOMOS? i
SOMOS UN CENTRO TECNOLOGICO ESPECIALISTA EN TECNOLOGIAS DE -

ENVASE Y EMBALAJE, TRANSPORTE, LOGISTICA Y MOVILIDAD URBANA

- Fabricantes
de Envases
y Embalajes

Somos unicos
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AMBITOS DE ESPECIALIZACION TECNOLOGICA ]

Nanomateriales

Nuevos Materiales
Avanzados

Envases y Sistemas
de Envasado

Packaging para la
Distribucion

Sistemas
inteligentes
avanzados

1 micron

SINTESIS DE NANO-REFUERZOS
ESCALADO INDUSTRIAL
CARACTERIZACION

MATERIALES CON NUEVAS PRESTACIONES Y
SOSTENIBLES PARA ENVASE Y EMBALAJE

MEJORA DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS,
TERMICAS Y/O BARRERA, ETC.

SOLUCIONES ADAPTADAS AL PRODUCTO: ENVASES
ACTIVOS, INTELIGENTES, ERGONOMICOS, ETC.

OPTIMIZACION DE LINEAS Y SISTEMAS DE ENVASADO

SIMULACIQN DE PROCESOS DISTRIBUCION
MERCANCIAS

DESARROLLO Y OPTIMIZACION SISTEMAS EMBALAJE

DISENO Y DESARROLLO DE EQUIPOS PARA EVALUAR
RIESGOS EN LA DISTRIBUCION DE PRODUCTOS

DESARROLLO DE INDICADORES: FRESCURA,
HUMEDAD, TIEMPO-TEMPERATURA, ANTIHURTO

PRINTED ELECTRONICS
CONTROL DE TRAZABILIDAD



AMBITOS DE ESPECIALIZACION TECNOLOGICA

Seguridad mercancias
y personas

Logistica,
Transporte y
Distribucion

Movilidad Urbana e

Intermodalidad ™=

Sostenibilidad

RIESGOS QUIMICOS (REACH)
SEGURIDAD MERCANCIAS PELIGROSAS
PROTECCION DE MERCANCIAS
SEGURIDAD DE NANOMATERIALES

SISTEMAS DE GESTION DE STOCKS, )
APROVISIONAMIENTO, ALMACENAJE, MODELIZACION
CADENA SUMINISTRO

OPTIMIZACION MODELOS TRANSPORTE

» SISTEMAS DE TRANSPORTE INTELIGENTE Y SISTEMAS

AVANZADOS DE INFORMACION AL VIAJERO.

PLANIFICACION ESTRATEGICA DEL TRANSPORTE:
REDES E INFRAESTRUCTURAS, INTERMODALIDAD Y
COMODALIDAD, FLUJOS DE TRANSPORTE,
ACCESIBILIDAD.

ECODISENO DE ENVASES, ACV Y GESTION DE
RESIDUOS

HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO Y CORPORATIVA

IMPACTO AMBIENTAL Y EFICIENCIA ENERGETICA EN
EL TRANSPORTE Y DISTRIBUCION



EQUIPO i

Equipo de investigadores y tecnicos multidisciplinar con
una experiencia en el desarrollo de proyectos y resolucion
de retos tecnicos

119 22% 14 3%

Inversion anual en
formacion /ingresos

Profesionales doctores titulaciones




. Motivacion ool
A Routing

e La movilidad eléctrica aplicada a la logistica urbana ya ha sido
demostrada

e La limitada autonomia de las baterias supone una incertidumbre
para su despliegue

 El reparto de fresco supone un consumo adicional de energia para
refrigerar

* Una gestion adecuada de la informacion de la energia y consumo de
la flota eléctrica puede contribuir a superar limitaciones y favorecer
un uso mas eficiente y seguro




. El reto 0001.
A Routing

* Coolrouting ofrece una soluciéon de planificacion de rutas adaptada a
la realidad del vehiculo eléctrico para reparto con o sin carga
refrigerada.

* Coolrouting calcula rutas éptimas viables con la energia disponible.
Estas se basan en una prediccion de la autonomia de forma
dinamica, la cual tiene en cuenta factores como el tipo y tiempos de
ruta, régimen de frio deseado, temperatura exterior, etc.




Componentes

e

® GESTORY PLANIFICADOR DE RUTAS

Permite la asignacion de pedidos de reparto a cada uno de los vehiculos v,
mediante el algoritmo de optimizacion, determina la secuencia de reparto que
minimice el tiempo total de la ruta, con la energia disponible.

e CALCULO DE CONSUMO

el régimen de frio requerido, y la temperatura exterior en caso de disponer de
equipo de refrigeracion. Permite determinar si hay energia disponible para
realizar los repartos planificados y proponer en consecuencia una rutaviable.

Calculaelconsumoenergético paralarutateniendoencuentasus caracteristicas, ® lm ,
[ .

. Prototipo del médulo de adquisicion
® RECOGIDA DE DATOS DEL VEHICULO

P = > 3 s Canbus-0BD2
Mediante una conexion al canbus del vehiculo, se obtiene en tiempo real el

nivel de la bateria, asi como las temperaturas exterior e interior, lo que permite
un re-calculo de las rutas y conocer la disponibilidad energética de manera :
dinamica. ' temperatura

e APLICACION MOVIL

El conductor dispone en su movil unaapp paravisualizar los repartos a realizar,
la autonomia disponible estimada en la ruta tras cada entrega, y los puntos
de recarga mas proximos en caso de necesidad. La app permite realizar un re-
calculo a peticion, confirmar las entregas y notificar incidencias.




Ventajas Cool

A Routing

e Sacar el maximo partido a la energia de la flota eléctrica al
conocerse de manera precisa la demanda energética durante la ruta.

e Reducir la incertidumbre sobre la autonomia del vehiculo para
completar las rutas.

 Realizar el nUmero maximo de pedidos con la flota eléctrica.

YITE




Proceso

S

Recepcion de pedidos
Calculo de ruta 6ptima

Calculo de consumo estimado y
confirmacion de viabilidad de ruta

Inicio de ruta, confirmacion de
entregas pedido a pedido

Vuelta a la base y final de ruta
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Anadir pedido
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Dueccion

imicio
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Demanda (Wmite: 1§ bultos)

Dmeceion

Tiempo e parada

Tipo

1. Mediante nuestra plataforma (pedido a pedido)

@cool Tabla de nodos y pediios
Routing

Lathue

Longitud

2. De forma automatica desde la plataforma del cliente (ej. Piloto CADE)
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Crear y calcular rutas
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Informe de ruta
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El orden estimado inicialmente no tiene porque coincidir con el

qgue se ha llevado a cabo al final, ya que la ruta optima se re-
calcula continuamente durante la ruta
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Visualizar ruta
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El orden de las entregas es el calculado por nuestro algoritmo
en base a tiempo, ventanas horarias, consumo de bateriay
capacidad del vehiculo.
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Aplicacion movil

Bienvenido a

CoolRouting R
Introduzca la matricula del vehiculo
para continuas
97.4%
A026 HPT
958 %
90.8%

CoolRouting

Estado: Sin conexion

Carrer de Correus, 14, 46002 Valincia

eﬁ Inicio de trayecto

Antes de Iniciar fa ruta debe de
conectarse con el vehiculo!
(Es1a seguro que desea iniciar el
trayecto?

6532536 14

2 3
Valencia, Espafia
e @ Estado: Pendiente 4 S 6
Avinguda de Peris | Valero, Valancia, 7 8 9
Valencia, Espafia Contacts (0
Piso 35, Puerta 26 Bearis * 0 # -
Ventana horana X Yoneens horaris i
01032017 1630 ﬁ \
Buhios §
Passelg do FAlbereda, Valéncia,
Valencia, Espatia *) Indicncinees
Piso 23, Puerta 25
Ventans homarna x
0140320171303 NO ENTREGADO  ENTREGADO
01:03-2017. 1938
Bultos: 5
Carrer de Pavia, 46011 Valéncia,
Valencla, Espafia » . @
Piso 25, Puerta 26 e Valencia
Ventana horarla x mas lento a
01032007 1225 .
Tt POT @ Estado del pedido
.,aqm"‘
Cool Seleccione el estado del pedido 2
Rouring peeey
[&| Error en la entrega
Error en fa entrega. Chente no disponible
Error en la entrega. Problema en 1a ruta
A
W
a/ .
¢/
- A VOLVER A CENTRAN /E;
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Aplicacion movil

Acercade.. Estado: Sin conexion »
@&: Datos MA
d ITE Informacion de! vehiculo
Nissan e-NV200 SoC
>  [TENE bt &
Ultima actualizacion: 28-02-2017 16:18
Temperatura Arcon
-4
o Salir Temperatura

Arcon: -4°C

Temperatura Exterior

Exterior: 25°C 25

Temperatura Interior

20

CANCELAR ACEPTAR

@Cool
Routing

OITE
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Aplicacion movil

CoolRouting

Estado: Sin conexion

Carrer de Correus, 14, 46002 Valéncia,

% Valencia, Espana

Avinguda de Peris i Valero, Valéncia,

Valencia, Espaia
Piso 35, Puerta 26
o Ventana horaria
01-03-2017 13:25
01-03-2017.18:30

Bultos: 5

Passeig de I'Albereda, Valéncia,

Valencia, Espana
Piso 23, Puerta 25
Ventana horaria

01-03

Juitos: 5

Carrer de Pavia, 46011 Valencia,

Valencia, Espana
Piso 25, Puerta 26
/entana ho
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€3 Porta de Serrans
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entral @ 19 min
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CARRERES

19 min a Carrer de Pavia
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Cool
Routing

Piloto con CADE Logistics, operador de CONSUM
&

Renault Kangoo VE

Maddulo de adquisicion

3

Conexiones

Bluetooth
Canbus — OBD2

Sensores de temperatura
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Préximos pasos Coolrouting J Cool
o Routing

Apoyar a CADE Logistics y CONSUM en la definicion de un Plan de
despliegue de flota eléctrica para entrega a domicilio, de cara a una
futura implementacién de la herramienta de planificacion.

Busqueda de acuerdos de transferencia tecnoldgica con empresas
de servicios de gestion de flotas (servicios de geolocalizacion,

monitorizacion en tiempo real de la flota, etc.) para integrar los
componentes de Coolrouting.
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A Routing

éPor qué vamos a apostar por el vehiculo
eléctrico en la ultima milla?

1.

2016

%“’2 )
e i
Pl , EMPRESA

Envejecimiento de la poblacion (ventajas en el programa
de fidelidad, para jubilados y pensionistas)

Incremento de la poblacion mayor que vive sola
Incremento de la contaminacion atmosférica en las
grandes ciudades

Prohibicion de acceso a zonas con alta contaminacion
atmosférica.

Existencia de “supermanzanas”, zonas peatonalizadas para
uso de los ciudadanos de la zona.




Cool
A Routing

é¢Por qué vamos a apostar por el vehiculo
eléctrico en la ultima milla?

Vamos a dar respuesta a nuestros clientes

» Voy a comprar y quiero que me lleven la compra
» Compro On Line

Elijo la franja horaria, mantiene la seguridad alimentaria y
la trazabilidad de |a ruta.

Estas ventajas hacen que consideramos su implantacion en
las grandes ciudades donde tenemos el servicio.

2016

- m Bevrresa
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Gracias por su atencion.
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