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Baja velocidad en colectores Rel: oy i

Problemas derivados de la baja velocidad del flujo

- Sedimentacion de solidos y lodos - Generacion de sulfhidrico en ambiente anaerobio

Fuente: Oxford Water Supply Services

Fuente: maintaindrains.co.uk El sulfhidrico, gas toéxico, corrosivo y de mal olor, se

reoxida en sulfato, atacando al hormigon y a los
La reduccion de la velocidad del flujo por debajo de la metales, y provocando la corrosion y erosion fisica de
velocidad minima de arrastre ocasiona sedimentacion las conducciones.

de algunas particulas que transporta el agua.
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Baja velocidad en colectores Rel: oy EEEaE

¢Como aumentar la velocidad del flujo?

En el disefo y construccion de nuevas redes: 259%
vivful /
- Una seccion interior de la conduccion con la parte 200% ]
inferior apuntada introduce un aumento de la 7] - e
velocidad para los caudales muy pequefios (muy

inferiores al caudal a seccidn llena).

- Se utiliza, por ejemplo la seccion ovoide para
conseguir mayores velocidades con caudales
minimos.

- Las secciones definidas por algunas curvas

algebraicas de grado superior a 2 introducen F —New Geometry

1 1 09’ T T T T T T T T T L} T T T T T
ventajas a este respecto sobre el ovoide. Estas 0.00% 0.05% 0.10% 0.15% 0.20%
ventajas son proporcionalmente del mismo orden Qtul
que las que presenta el ovoide 3:2 sobre la Comparacion de la velocidad relativa (v/v;,;) en las secciones
tuberia circular. circular, ovoide 3:2 y definida por la lemniscata de Bernoulli,

para caudal relativo (Q/Qy,,) pequefio.
(aigual pendiente y rugosidad interior, constante en toda la seccién)
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Baja velocidad en colectores  Rel5ovy ErEae

¢Como aumentar la velocidad del flujo?

Ejemplos de secciones algebraicas: V/v_full (@ Q/qu,,=0,1%)

- Lemniscata de Huygens x? = y2-y4 Circular 15,7%
- Lemniscata de Booth 3(x2+y2)2 = 8y2-4x2
(xEry=)= = 8y Ovoid 17.8%
- Curvas elipticas x?2 = -y3-py+q (donde p y gq son
dos parametros), y clibicas singulares Lemn. Booth 19,6%
- Lemniscata de Bernoulli (y2+x?)? = 2(y2-x?) Lemn. Huygens 20,0%
#\\
A A Cubic X2 = -y3-y/2+2/27 20,1%
¥ Lemn. Bernoulli 20,2%
0,4
)
g o (Pat. Pend. PCT/ES2010/000281)
-1-0,9,8,0,8,9,9,0,D,100,0,D,0,0,9,0,0,9,9 1 /s
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Flow Enhancement 5

Rehab. mediante revestimiento Re/= oy Bk

Pero, ¢y qué hay para los colectores ya instalados?

- Las tecnologias sin zanja de rehabilitacion de
tuberias existente mediante tubos y
revestimientos construidos en obra:

- CIPP — Cured In Place Pipe (tubos o
revestimientos polimerizados in-situ)

- Coating estructural y semi-estructural
- CML - Cement Mortar Lining (revestimiento de
mortero de cemento)
consiguen resolver los problemas estructurales y
de fugas de los colectores de saneamiento.

- Sin embargo, aunque mejora la rugosidad, el
recubrimiento interior del tubo no resuelve el
problema de la baja velocidad, y sus
consecuencias: sedimentacion de solidos y
anaerobiosis.

Colector rehabilitado mediante revestimiento interior

d'Por qué no Cambiar Ia forma interior polimerizado in-situ con radiacion UV.
antes de revestirlo?
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El molde ReFlow RelZlovy EEEER

ReFlow - solucion para la mejora hidraulica con

funcionalidad afadida Ejemplo: empleo de ReFlow para rehabilitar

una tuberia de seccidn circular con CIPP (tubo
polimerizado in situ)

Tuberia existente con
necesidad de rehabi-
litacion (grietas,
fugas, meteorizacion
fisica,...)

- ReFlow (pat.pend.) es un molde que corrige la
forma de la seccidon interior del colector antes de la

colocacion del recubrimiento interior.
El molde ReFlow es

un elemento que se
inserta en la tuberia,
con la forma interior
de ésta (circular,
ovoide,...)

- Incluye conductos auxiliares por los que se pasan
los tendones de tesado y conductos de servicio,
para el paso de otras instalaciones (fibra 6ptica,
cables eléctricos y de comunicaciones).

Nl
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El molde ReFlow

Ejemplo: empleo de ReFlow para rehabilitar
una tuberia de secciéon circular con CIPP (tubo
polimerizado in situ)

Colocacion de los
tendones de ensamblaje
(nylon) en los conductos
auxiliares

Colocacion de la serie
de moldes ReFlow, por
deslizamiento sobre los
tendones, hasta
completar un tramo de
tuberia

Relrlowy
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Tesado de los tendones
de ensamblaje, de
manera que los moldes
forman un elemento con
la misma longitud que
la tuberia

Rehabilitacion del
colector con
tecnologias sin zanja
(en este ejemplo
CIPP)
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conduccion existe

molde ReFlow —
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El molde ReFlow Rel o B

Ejemplo: empleo de ReFlow para
rehabilitar una tuberia de seccién
circular con CIPP (tubo o
revestimiento polimerizado in situ)

conduccion exi

Terminada la rehabilitacion, se
pasan los cables (fibra 6ptica,
eléctricos o comunicaciones) por
los conductos de servicio creados al
ensamblar los moldes
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El molde ReFlow RelZlovy EEEER

Resultado Final Conclusiones
El colector rehabilitado - El cambio de la forma de la seccion
presenta un mejor interior de una conduccion que va a ser
comportamiento rehabilitada es un concepto innnovador

hidraulico con caudales . i
pequefios - El colector rehabilitado presenta un mejor

comportamiento hidraulico, con mayor
velocidad del flujo con caudales pequefios

- El sistema ReFlow (pat. pend.) afiade nueva

La red de colectores funcionalidad a red de colectores, incluyendo

puede ser utilizada conductos para pasar otras instalaciones

como conduccion para

nuevas infraestructuras - La instalacion de ReFlow es sencilla,

de cableado, ganando barata y segura, y encaja perfectamente con

en funcionalidad sin las tecnologias existentes para rehabilitacion

apenas coste de tuberias mediante revestimiento interior.
Wz
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